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    新冠病毒在 2019 年被發現，這是一種具有外套膜的病毒，會經由呼吸道感

染人類肺部，並造成肺炎等相關疾病，新冠病毒大小約 120nm，其內包裹的核酸

為一條 RNA，外層的棘蛋白會與肺泡上皮細胞上的受器結合而進入細胞內，接著

病毒便會開始利用寄主細胞繁殖更多新冠病毒。 

  為了偵測人體是否感染新冠病毒及推估人體內的新冠病毒量，可以利用反

轉錄的技術將病毒的 RNA 片段轉換成「互補 DNA」(cDNA)，再利用 cDNA 進行聚

合酶連鎖反應(Polymerase chain reaction，縮寫為 PCR)，便可複製擴增病毒

的 cDNA 片段，而當病毒的 cDNA 序列被擴增到可被觀測到的最低濃度時，此時

cDNA 歷經的 PCR 次數便稱為「CT 值」(cyclethreshold，中文名稱為循環數閾

值)，並可做為判斷病患體內病毒含量的一種參考依據。 

  由於新冠病毒嚴重干擾了全球人類的生活並威脅到人類的生命，所以科學

家開始研發新冠病毒的疫苗，希望能透過疫苗注射，讓人體產生辨識新冠病毒的

抗體而擁有對抗新冠病毒的免疫力；若之後不幸被新冠病毒感染，身體的免疫細

胞便能迅速辨識並大量製造抗體來對抗體內的病毒。 

  新冠病毒造成的疫情正是現今生活中亟待解決的困境，而情境化一直都是

素養導向試題須具備的要素之一，目的就是要檢驗學生是否具有整合運用能力

來解決真實生活所面臨的問題，所以新冠病毒自然就成了素養命題的熱門題材

之一。 

題組一 

素養命題  自然領域 

現今人類無法逃避的生存威脅-新冠病毒 

 



 

 

有關 RNA病毒的 CT值檢測方法如下： 

一、採取檢體，分離出病毒的 RNA片段。 

二、利用反轉錄酶將採樣的病毒 RNA進行反轉錄，形成「互補 DNA」(cDNA)。 

三、利用 PCR步驟將 cDNA的序列擴增放大。 

四、在 PCR進行的過程中，利用螢光標定，即時偵測 DNA濃度，並透過儀器轉換

成數據。 

五、當擴增的 DNA 量達到可被觀測到的最低濃度，此時已完成的 PCR 擴增次數

即為 CT 值。 

 

1.下列何種方法最適合用於大量擴增新冠病毒基因？ 

(A)取檢體後，直接做 PCR擴增病毒基因 

(B)檢體先進行反轉錄，再用 PCR技術擴增病毒基因 

(C)將病毒感染正常人體細胞，以取得大量病毒基因 

(D)將檢體加入 RNA聚合酶以獲得大量病毒基因 

(E)將病毒培養於雞蛋內，再提取細胞內的病毒 RNA 

 

參考答案: (B) 

新冠病毒屬於 RNA病毒，需先反轉錄成 DNA才能進行 PCR。 

 

2.某同學閱讀了相關資訊後，對於病毒感染進行以下論述： 

「CT 值愈高，顯示採樣檢體的(1)病毒核酸濃度愈低、代表該患者(2)體內病毒

愈少。若針對同一位患者，採取其鼻腔黏膜與皮膚表皮等不同部位的檢體進行檢

測，所有部位的(3)CT值應該都相同。」請問畫底線的描述何者錯誤？應如何更

正？ 

(A) (1)病毒核酸濃度愈高 

(B) (2)體內病毒愈多 

(C) (3)CT 值不一定都相同 



 

 

(D)三段畫底線的描述都是正確的 

 

參考答案: (C) 

不同部位的檢體所含的病毒量不一定相同，所以 CT值不一定相同。 

 

題組二 

透過不同方式研發的新冠病毒疫苗可分為以下四種，雖然製作方式與原理不同，

但是製作出來的疫苗皆可讓人體產生抵抗力。 

種類 製作方式 免疫原理 

滅活疫苗 用化學藥劑將病毒顆粒活性去除，使之即使進入細胞也無繁殖能力。

 身體直接辨識病毒，製造抗體。 

腺病毒載體疫苗 將病毒的 RNA先反轉錄成 cDNA，再包裹於腺病毒內。 腺

病毒作為載體，將 cDNA送入體內後，cDNA 經由轉錄及轉譯而製造出新冠病毒的

特定蛋白質，讓身體辨識此蛋白質並產生抗體來對抗含有此蛋白質的病毒。 

次蛋白疫苗 重組新冠病毒棘蛋白的片段。 身體辨識棘蛋白片段，製造對抗棘蛋

白的抗體。 

mRNA疫苗 選取可轉錄出棘蛋白的 RNA片段。 將製造棘蛋白的訊息(mRNA)送

入體內，讓身體自行合成類似新冠病毒的蛋白質，進而產生抗體。 

 

1.下列有關新冠病毒的相關敘述，何者正確？ 

(A)分類地位與肺結核桿菌相同，皆為感染肺部的病毒 

(B)腺病毒載體疫苗是用來自新冠病毒 RNA反轉錄而成的 cDNA為載體 

(C)新冠病毒可置於培養基培養多代以減弱其毒性 

(D)新冠病毒的棘蛋白是由自身 RNA轉譯而成的產物 

(E)目前已研發出疫苗可直接殺死新冠病毒 

 

參考答案: (D) 



 

 

(A)肺結核桿菌為細菌非病毒，二者分類地位不同 

(B)cDNA為外源基因，腺病毒的 DNA為載體 

(C)病毒需寄生在細胞內才能繁殖後代 

(D)RNA 蛋白質稱為轉譯，故本選項正確 

(E)疫苗的原理是讓身體產生抗體對抗病毒，無法直接殺死病毒。 

 

2.請問施打疫苗的免疫屬於主動免疫還是被動免疫？此免疫反應屬於先天性免

疫還是後天性免疫？請依序於下列選項中選出正確的答案。 

(A)主動免疫；後天性免疫 

(B)主動免疫；先天性免疫 

(C)被動免疫；後天性免疫 

(D)被動免疫；先天性免疫 

 

參考答案: (A) 

抗體來源為本身者，稱為主動免疫；直接施打抗體稱為被動免疫。非特異性、無

記憶性的病原體防禦功能稱為先天性免疫；由淋巴球主導，針對特定的防禦對象

做出反應稱為後天性免疫或專一性免疫。 

 

 


